
Введение

Данное учебное пособие предназначено для изучения языка
программирования Java и его современных возможностей. Оно
охватывает ключевые темы, начиная с истории языка и базовых
типов данных, заканчивая сложными концепциями, такими как
многопоточность, работа с коллекциями, аннотации и современ-
ные инструменты сборки.

Основной упор сделан на практическое освоение материала:
каждая глава сопровождается лабораторными заданиями и кон-
трольными вопросами, что позволит читателю не только закре-
пить теоретические знания, но и приобрести навыки реального
программирования.

В первом разделе рассматриваются основы Java: его исто-
рия, типы данных и принципы объектно-ориентированного про-
граммирования. Далее уделяется внимание работе с классом
Object, хэш-таблицами, обработке исключений и строками,
включая регулярные выражения.

В разделах 2–8 описываются более продвинутые темы: ра-
бота с коллекциями, многопоточность и использование Stream
API. Значительное внимание уделяется современным инструмен-
там сборки Maven и Gradle, которые помогают автоматизировать
процессы разработки.

Последние разделы посвящены фреймворку Spring — одно-
му из самых популярных инструментов для разработки корпо-
ративных приложений. Читатель познакомится с концепциями
Inversion of Control (IoC) и Dependency Injection (DI), которые
являются основой гибкой и масштабируемой архитектуры про-
граммных решений.

Пособие предназначено для студентов, начинающих разра-
ботчиков и всех, кто хочет углубить свои знания в программи-
ровании на Java. Применение знаний, полученных из данного
материала, поможет не только лучше разобраться в языке, но и
успешно использовать его в реальных проектах.
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Java. Типы данных

Язык Java был разработан в начале 1990-х годов компани-
ей Sun Microsystems. Основным разработчиком языка является
Джеймс Гослинг. Изначально язык создавался для управления
устройствами и интерактивного телевидения. Принцип WORA
(Write Once, Run Anywhere) — это ключевая концепция, связан-
ная с языком программирования Java и его экосистемой. Этот
принцип подразумевает, что программа, написанная на Java, мо-
жет быть скомпилирована в байт-код и затем выполнена на лю-
бой платформе, где установлена виртуальная машина Java (Java
Virtual Machine, JVM), без необходимости в изменениях или по-
вторной компиляции.

Первая публичная версия языка была выпущена в 1995 го-
ду (Java 1.0). Язык Java быстро завоевал популярность благо-
даря своей платформенной независимости, обеспечиваемой вир-
туальной машиной Java. В последующие годы язык претерпел
множество изменений и обновлений, включая добавление новых
библиотек и улучшение производительности. В 2006 году Sun
Microsystems открыла исходный код Java, что способствовало её
дальнейшему развитию и распространению. В 2010 году Oracle
Corporation приобрела Sun Microsystems и продолжила разви-
вать Java.

Жизненный цикл программы на Java включает в себя сле-
дующие этапы.

1. Написание кода в текстовом редакторе или интегрирован-
ной среде разработки (IDE) с использованием синтаксиса Java.

2. Компиляция: исходный код (.java) компилируется в байт-
код (.class) с помощью компилятора javac. Байт-код являет-
ся платформенно независимым и может выполняться на любой
платформе, где установлена JVM.

3. Интерпретация: байт-код выполняется виртуальной ма-
шиной Java. JVM интерпретирует байт-код в машинный код
во время выполнения. Для ускорения процесса интерпретации
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байт-кода в машинный код был введен механизм JIT-компиля-
ции. JIT-компиляция (Just-In-Time compilation) — это метод
компиляции, который используется в виртуальных машинах, та-
ких как JVM и .NET Common Language Runtime (CLR). Этот под-
ход позволяет выполнять код, написанный на высокоуровневых
языках программирования, более эффективно, чем просто ин-
терпретация. Во время выполнения программы JIT-компилятор
анализирует часто исполняемые участки кода и компилирует их
в нативный код для конкретной платформы. Этот нативный код
затем кешируется, чтобы его можно было повторно использовать
при последующих вызовах, при этом увеличивается количество
потребляемой памяти. Схема представлена на рис. 1.1.
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Рис. 1.1. Жизненный цикл программы на языке Java

Укажем особенности языка Java.
Простой. Java был разработан программистами для про-

граммистов с акцентом на простоту и удобство использования на
основе языков C и C++.
Объектно-ориентированный. Java является строго объ-

ектно-ориентированным языком, что означает, что все в Java рас-
сматривается как объект (за исключением примитивных типов).
Это позволяет использовать такие принципы ООП, как инкапсу-
ляция (скрытие деталей реализации), наследование (переисполь-
зование кода), полиморфизм (возможность использовать один
интерфейс для различных объектов) и абстракция (концентра-
ция на основных характеристиках объекта, игнорируя несуще-
ственные детали; создавать моделей реального мира в виде объ-
ектов, которые представляют собой комбинацию данных и ме-
тодов).
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Надежный. Java обеспечивает высокую надежность бла-
годаря строгой типизации, обработке исключений и автоматиче-
скому управлению памятью с помощью сборщика мусора. Эти
особенности помогают предотвратить многие распространенные
ошибки, такие как утечки памяти и ошибки времени выполне-
ния. Java также имеет механизмы проверки кода на этапе компи-
ляции, что способствует созданию более безопасных и стабиль-
ных приложений.
Безопасный. Java предоставляет множество механизмов

безопасности, включая управление доступом к памяти и защи-
ту от вредоносного кода. Система безопасности Java основана
на концепции «песочницы» (sandbox), которая ограничивает воз-
можности выполнения небезопасного кода.
Не зависящий от архитектуры компьютера. Java раз-

работан так, чтобы быть независимым от аппаратной платфор-
мы. Программы на Java компилируются в байт-код, который
может выполняться на любой платформе с установленной JVM.
Это обеспечивает возможность запуска одного и того же кода на
различных устройствах без необходимости его модификации.
Переносимый. Java следует принципу «напиши один раз,

запускай везде» (WORA). Это означает, что после компиляции
программы в байт-код она может выполняться на любой плат-
форме, поддерживающей JVM. Это делает Java идеальным вы-
бором для разработки кроссплатформенных приложений.
Многопоточный. Java имеет встроенную поддержку мно-

гопоточности.
В Java существует несколько типов данных, которые мож-

но разделить на две основные категории: примитивные типы и
ссылочные типы. Виды типов данных представлены на рис. 1.2.

byte short int long char float double
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Примитивные Ссылочные

логический числовые интерфейсы массивы

boolean строки классы
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Рис. 1.2. Виды типов данных в Java
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Примитивные типы представляют собой простые значения и
не имеют методов. В Java есть восемь примитивных типов:
• byte: 8-битное целое число. Диапазон: от −128 до 127;
• short: 16-битное целое число. Диапазон: от −32 768 до 32 767;
• int: 32-битное целое число. Диапазон: от −2 147 483 648 до
2 147 483 647;

• long: 64-битное целое число. Диапазон:
от −9 223 372 036 854 775 808 до 9 223 372 036 854 775 807;

• float: 32-битное число с плавающей запятой. Используется
для представления дробных чисел;

• double: 64-битное число с плавающей запятой. Более точный,
чем float;

• char: 16-битный символ Unicode. Используется для представ-
ления одиночных символов (например, ’a’, ’1’, ’$’);

• boolean: Логический тип данных, который может принимать
только два значения: true или false.
Ссылочные типы представляют собой объекты и массивы.

Они хранят ссылки на места в памяти, где находятся данные.
К основным ссылочным типам относятся классы, интерфейсы,
массивы, перечисления.

Примитивные типы данных хранят свои значения непосред-
ственно в памяти. Они занимают фиксированное количество бай-
тов (например, int занимает 4 байта). Примитивные переменные
хранятся на стеке, что обеспечивает быструю доступность и осво-
бождение памяти после завершения работы.

В Java существует несколько способов преобразования меж-
ду примитивными типами данных. Это называется приведением
(casting). В зависимости от направления приведения различают:
явное и неявное преобразование типов. При неявном приведе-
нии меньший тип данных преобразуется в больший без потери
информации. Например:
• byte → short;
• short → int;
• int → long;
• float → double.
1. int a = 10;
2. long b = a; // Автоматически преобразуем int в long

Когда нужно преобразовать больший тип данных в меньший,
необходимо использовать явное приведение, так как может про-
изойти потеря точности. При этом программист берет на себя
ответственность за возможные ошибки:
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• int → short;
• long → int;
• double → float.
1. long c = 1000000L;
2. int d = (int)c; // Явное приведение long к int
3.
4. double e = 123.456;
5. float f = (float)e; // Приведение double к float

Целые числа могут быть приведены к числам с плавающей
точкой неявно:
• int → float;
• int → double;
• long → float;
• long → double.
1. int g = 42;
2. double h = g; // Преобразование int в double происходит
3. // автоматически

Для приведения чисел с плавающей точкой к целым чис-
лам используется явное приведение, при котором дробная часть
отбрасывается:
• float → int;
• double → int;
• float → long;
• double → long.
1. double i = 9.99;
2. int j = (int)i; // Отбрасывание дробной части
3. System.out.println(j); // Выведет 9

Важно помнить, что при приведении больших типов данных
к меньшим возможна потеря точности:
1. float k = 123456789f;
2. int l = (int)k;
3. System.out.println(l); // Выведет 123456792 (потеря точности)

Логический тип boolean не может быть приведен ни к од-
ному другому типу данных и наоборот. Попытка сделать такое
приведение вызовет ошибку компиляции.

При выполнении арифметических операции над значениями
разных типов данных результат будет иметь тот же тип, который
является наибольшим среди участвующих в выражении типов.
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Правила автоматического повышения типов для арифмети-
ческих операций (‘+‘, ‘-‘, ‘*‘, ‘/‘, ‘%‘):
• если хотя бы одно из значений имеет тип double, то все зна-
чения будут преобразованы в double:

1. double x = 1.5;

2. int y = 2;

3. double result = x + y; // Результат будет типа double

• если нет значений типа double, но есть хотя бы одно значение
типа float, то результат также будет типа float:

1. float z = 1.25f;

2. int w = 3;

3. float result2 = z * w; // Результат будет типа float

• если нет значений типа double и float, но хотя бы одно зна-
чение имеет тип int, то результат будет типа int. Если все
значения имеют тип byte или short, они сначала будут пре-
образованы в int, а затем операция выполнится над этими
значениями типа int:

1. byte a = 127;

2. short b = 32767;

3. int result3 = a + b; // Оба значения будут преобразованы в int,

4. // результат будет типа int

• если используются операторы побитового сдвига (<<, >>,
>>>) и один из операндов имеет тип long, то другой операнд
также будет преобразован к типу long.
Ссылочные типы данных (например, объекты классов, мас-

сивы, строки) хранят ссылки на объекты в памяти, а сами объ-
екты располагаются в куче. При создании объекта, фактические
данные хранятся в куче, а переменная содержит только ссылку
на это место в памяти.

void — это специальный тип, который используется для обо-
значения того, что метод не возвращает никакого значения.

Когда мы начинаем изучать язык программирования, пер-
вой программой всегда является вывод Hello World. Установим
все необходимое и запустим программу на Java, которая выводит
приветствие (листинг 1.1).



10 Р а з д е л 1

Листинг 1.1. Класс JavaHelloWorldProgram
1. public class JavaHelloWorldProgram {
2.
3. public static void main(String args[ ]){
4. System.out.println("Hello World");
5. }
6. }

Сохраните приведенную выше программу под именем Java-
HelloWorldProgram.java в каталоге для первой лабораторной ра-
боты.

Откройте командную строку и перейдите в каталог, в кото-
ром сохранен файл программы. Затем выполните следующую
команду:

> java JavaHelloWorldProgram.java

Программа скомпилируется и запустится, отобразится ре-
зультат.

Стоит запомнить, что:
• исходный файл Java может содержать несколько классов, но
допускается только один public (это модификатор доступа)
класс;

• имя исходного файла Java должно совпадать с именем public
класса. Поэтому имя файла программы — JavaHelloWorld-
Program.java;

• когда мы компилируем код, он генерирует байт-код и сохра-
няет его с расширением Class Name.class. Если посмотреть на
каталог, в котором мы скомпилировали java-файл, то мож-
но заметить новый созданный файл JavaHelloWorldProgram.
class;

• при выполнении файла класса не нужно указывать полное
имя файла. Нужно использовать только публичное имя
класса;

• при запуске программы с помощью команды java она загру-
жает класс в JVM, ищет в классе метод main и запускает его.
Синтаксис метода main должен быть таким же, как указан
в примере, иначе программа не будет запущена и выбросит
исключение Exception в потоке "main":

java.lang.NoSuchMethodError: main




