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���%�

�� +�
� �����������=��' &��
�� ��������� ���
��� ��-


����'��, �����<
�
��� �
������ � ��
�����
�%�+�'�. ;����%�
�� � 
+%�&�%���	�� � �����
�%���	��, <�%�
�� �����&���%�* ����( ��'�( 
� %=&�� �����, � %=&�� ����' � � %=&�� !�%������ 
� �%�
��� ��-
���%� ��'�%�
�� ������* ��
����'�� � ��
��<
��� �&C������, � ��-
���A�
������
�� � �
�A��%�
�� ��������
��� �
�%�%� D��
���!�-
��� ��+�

�� �����
�
�� ��
��
������ �%�, ��� ��*!�� +����'�, ��-
A�
�� ���&%��� «���%�

�* ��%�» 
� ��
��� ��
�����
�%�+�*. 

;�)�����

�* ���!�� ����!����' � � �������� ����� ���
�	��
-

�� ��
�����
�%�+�*, ��� ��%���
�
��, ��
����)�
��, ��
����%�*-

�' ��'�(. ���, 
�������, �����&���
� ���
	��� ��%���
�
�' ����-
��* !������� (��E), �
�����	��

�+� ��%���
�
�' � 
�. 

���+���� � �&%���� ��
�����
�%�+�* 
������!
� A����� ����)�-
���' � %��������� – � ���	��%(
�� <��
�%�� ��'�%'=��' ����(�, ��-

�=��' ��
�+�����. � �� <� ����' 
����%� 
��&��
�����( � ��
�-

��, ������� &�%� &� ��%��
� A������� ���+� !�����%�* – �� �!�)�-
+��' ��%%�
<� �%� ���
�
�� ���� 
� ������
���%' ���
���'��' ��'��. 

����
 ���� �����* ��� (!�������� ��
�
��) �������
�+� �!�&
�+� 
����&�' «��%������
���	��

�� ������� � ����». F�%� � ������ 
���� ���������
� �������!����� � ������!����� ������� ��� 
���-
�����* �����

�* ��'��, �� �����* ��� ����')�
 ���&%���� &��-
�����

�* ��'��. 

;%�
��� �������(, !�� � 
����')�� ����' 
������!
� ���

� ��-

�%��( �&%���� �
�
�*, ������� &�%� &� 
��&��
��� 
%' ������!�-
���* 
�'��%(
���� ��%(�� ���	��%����� �����

�* �%� <�, 
��&����, 
&�������

�* ��'��. >��&�

� D�� ��
�����' � �������!����� �����-
���. � D��* ��'�� ���, ��� ��������% � ���!�
�= �����+� ����, ��%��-

� ���
������(�' � ��
��<�
��� �����* !���� �����+� ����, +
� ���-
��������=��' �������!����� ��
��� D%�������'��. ;��
� 
�� – ����-
��� ��+
�%��, ��
� ��
�%'	��, ���
	��� �
�+���
�%(
�* ����
�!�, 
����
� ��)��� �� �A�&�� � �
�+�� 
��+�� �������, ���������
�� 
������� &�
�� ��%��
� 
%' &�%�� ����A
�+� �����
�' �������%� 
�
�+�. 
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� 
�
� %� �
��( &�
�)�� ���	��%����� � �&%���� ��
����'��, !�� 
����� �������

�� �������%� ����
�!� 
�

�� �%� !�� ����� �
��%-
%�����%(
�� ���� � 	������� ���� �
��+��%(
�+� �&�%�<���
�' (��-
�����, ��%�<�

�� � ������ ����)? #� D�� ������� 
� ��<�� &��( 

��+�+� ������, ����� «��»! #�
���� � +���
������

�� �&������-
��%(
�� ���

���� 
%' ���
�
���, �&�!�=)���' �� 
�����%�
�= 
«��%������
���	��», ���
�
 ���� «>�
��� �������
�' ��%������-

���	��

�� ������ � ����*». 

������ ����&�' ���%�<�%� 
���%� ���%�*, ��&���' �������% 
%' 
�
�+�. >
� �������%��( �
�%��( �
�+� 
� ��%(�� 
���
!���* 
%' �!�-
)���', 
� � �������%(
� ��%��
�* 
%' ���	��%����� D%�������'��, 
��%=!�� � ����&�� ���	��%(
�� ���
�%�, 
���%�����=)�� ��
��
�� 
��%�<�
�' �
�+�. ;=
�, � �����= �!���
(, ��
��'��' �������%� �� 
�������
�= � �����������
�= ��
����%�*
�� %�
�* ��'�� (+%. 13), 

�������� ���
�%� 14 +%���. ���������', �� �����
�= �����
�����-
%' ���
�
�� ��+�� �������( D��� �������%. 

���A%� 
����%(�� %�� ���%� ����
� � ���� ����(�+� (���������-

�+�) ��
�
�' �����+� ����. �
�+� ����A%��( � ���
��%� 
��&��
�-
����( � �� ������
�
�� � ��%=!�
��� � 
�� �������%��, &�����=-
)���' 
� ���%�

�� 
����<�
�'� � �&%���� ��
����'��, ��%���
�-

�', ����
�����* � ��
����%�*
�* ��'��. F�%� � ���
�
�)�� ��
�-

�'� � �!�&
�� ����&�� ��
��<�%�' �������% �� ������* ��'�� � ��-
������ &�������

�+� 
������, �� � !�������� ��
�
�� D��� ������-
�% &�% ���%=!�
, !�� � &�%(A�* �����
� ����!��� ��+�%���� ����&�' 
(��
����'�(, ��
����)�
��, ��%���
�
��). ����� ��+� ������ ����-

�%� �� ��+�, !�� ��+�

' ������' �
�<����� ����A�� �!�&
���� � 
�!�&
�� ����&�* �� D��* ��������. J�� �����%�%� �
�%��( �
�+� &�-
%�� �������
�*. � ��%�!�� �� ���A%�� ��
�
�* � 
�

�� ��
�
�� 
&�%�� A����� ����)�
� ������� ��
����%�*
�* � ����
�����* ��'-
��. ;�
��<�
�� �!�&
�+� ����&�' ������������� ���&���
�'� +���-

������

�+� �&��������%(
�+� ���

���� ���A�+� ���������
�%(-

�+� �&������
�' ����(�+� ����%�
�' �� ���!�
�= 
��	��%�
 ���-
������
�%(
�+� 	��%� �%�
�=)�� 
�����%�
�* ��
+������: 

11.03.01 – «��
�����
���» 
�����%�: 
•  «��
�������%(
�' ���
���»; 
• «��
�����
�!����� ���
���� ����
�!�, ������ � �&��&���� ��+-


�%��». 
11.03.02 – «"
�������
���	��

�� ���
�%�+�� � ������� ��'��» 
�����%�: 
•  «L������� ��%���
����)�
��»; 
•  «;������ ��&�%(
�* ��'��»; 
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•  «;������ ��
����'�� � ��
��
������». 
09.03.02 – «"
�����	��

�� ������� � ���
�%�+��». 
�����%(: «"
�����	��

�� ���
�%�+�� � ��
���

������». 
����� ��+�, �!�&
�� ����&�� ��<�� &��( ��%��
�� ���
�
���, 

�&�!�=)���' �� 
�����%�
�'� «J��
�����» � «��
�
<��
�». 
� ��
+������ ����&�' ����� %�	, �����

�� 
� ����%(
�� %����, 

����%���%��( 
.�.
., ��������� ;�&���  ����%+�
 M. �. (+%��� 6)  
� 
.�.
. ��%�!�� �. �. (���
�% 13.7). 

� 
����')�� ����' ��
���' ������&���� ����(�+� ���� �������-

��� «��%������
���	��

�� ������� � ����», � ������� ���
��%�-
+����' 
��( �������

�* �������% �� �������
�= ����* �%�
�=)�+� 
����%�
�', ��%=!�' �����
�� ��� 
��������� ���+����
�-��
��+�-
�������� ����*, ������� � �
+%�'��!
�* %��������� 
�����=��' ��-
�'�� SDN (Software-defined networks). ��� <� ���
��%�+����' � 
���* 
��
��	�� 3-+� ���� ����'���( ��
�%(
�= +%��� �������� 
�
�<
���� 
� &������
���� � ��%(��������
�� ��%������
���	��

�� ���'�. 
 

�	
�
��
	  �.�. �����
� 
 



 

�������� 
 
 
 
 
������ ��� �	
���
� ������� ������
� �������� ������
��� �
�
-

���������������� �
�
� � ����
�, ������������ ��� ���
�� � �
�
-
��	� ���������� ��
����� ����������. 

���
� ������� �� ��
� 	���
�: 
1. !��������� � ������
����
 (
�. 1-6). 
2. "
�
���
��
. #���
�� �������
� �
�
��������
� �
����� (
�. 7-12). 
3. !�����
�
���� � ����������� ����� (
�. 13-14). 

� ����
�
���� ������� �������������� �����������
 $�����
 
�������
 ������
����
 ������%�
� ���������� ����� �� ��%�
�&�� 

��������� ��
���� �������� ������������. 

'�
����� �
���
����� �������� $�����
� �������
� ������
����� 
� ��
��
	
��� �������������� �
���������� ������, �
�������� 
��
���� ��
�����
 ������: 

– ��� ����&������ ���
�
��� ��&
� ������ ���
���
 $�����
 ��-
����
����
 ������%�
� ���������� �������� ���
��������� ����	-
����� ���
�� 
���������
���� ��������
����; 

– �����
 ������
����
 ����
��� ��%��� �
������ ���������-
����
� ��
��
	
��� ���
�
���, ��
%�
 ��

� �
�����
�, �� ���������-
������ � ����
���� �
��������� !*, � ������� ���������
� �
����
 � 
'�+-����������; 

– ��� ��&
� ������, ��������
� ����&��� �
����������, ��� 
���
� �����	
��� � ������ �
���� ��

� ����&�
 ���	
��
 �������
 
�������������� �
�����
�� � ��
��
	
��
 �������������� �
��-
�������� ������; 

– � �������

 ��
�� ����
������� ������� ������
����� � �
-
��� ��
��
	
��� �������������� �
����������� �
 ���
����
�; 

– ��
��
��
 �� �
��� �����
� ������
����� �������
� ��������� 
DRM � �������
 ����
�
���� ���
������-���������������� ���-
������ ��� ���
�� �
���
����� ��
����� �������
� ����� $��� ��-
����������� /�-, #�- � ��-����������. 

0������������ ��%��� ������
� ���
�������� ������� ����
��� 
�����%����� �
�
���� � ���������� /�, #� � �� �
�
���	���� �����-
�
����� ����
 ���
�������� �� �������� ��������. 

!������%
��
� 0�����
������ !��������� *
�
����� �� 28 ����� 
2010 
. 9 445-� ������� �
&
��
 � ��
��
��� � !��������� *
�
��-
��� ����
�� �������
� ������
����� DRM (Digital Radio Mondiale). 

� �������� ��
����
����� � ����%��
����� �������� �����
� 
��������� ���������: 
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1. ������
 ��	
���� ���	���� ���������
��� ��������
���� �� 
�����
��� � �����
����. 

2. =�����������
 ������������, ���������� ������, �
 ����-
&����
 ���
������

 	�������
 �����������
. 

3. >������	
���� ������, ��
��
	������� ������
��
 �������� 
�� $����������� �������� �
�
���	���� �� �����
��� � �����
����� 
�� 25…30%. >�� ��������
�� ���	��
����� ������
��
� ����
���
-
��� $�
����$�
�
�� ��� ������
��� ���
�������� ������
� ��� ��-
���%������ �
�
���	����. 

4. @���&�
 �����%����� ��� �������� ����
�
���� ������$��
�-
������ ����
�� ����
�
��� ���
�
��� � 	�
���	����� ��������� (+#) 
� � ������ �
���� � ���
���� �
�
��	
� ��������
����� ����������. 

0����
��� ���������� � ������
����� ������
�� 
�. 1-6. ������� 
�����������
��� ���������, �
��������
 ��� ��������� ���� ���
�, 
�������	�� �������� ����%
�� � �
���� 
���
. A�
�� %
 ��
������
�� 
����
 �������� ��
�������� ���������� � ���� �������
 ���
���-
���
���� ���������. �� ������ 
���
 ���� ��������
 �������
 ����-
����� ������
��� �
�
������ � ���
���� ��������� ���������� � �
-
�����. #���
�� � �
�� �������
� �
����� ������� �  
�. 3, � �
���� 
��������� �������� ��
����� – � 
�. 4. 0�������� ��������
� �
����� � 
�������� ����
�
��� ������
��  
�. 5. /
������� ���������
 ����
�-

����  
�. 6 (����������
 � �������
 ������
����
). 

� ����
�
 6.1 ��������
�� ������� ������
����� � ������
 
«Wegener/Panda-1», ���������
� ��
��
	��� �
�
��	� ��
�
������. 
>��� ������ ��������
��� � ����������� ����
��� «Intelsat» � «Entel-
sat» � ���
 ���
��. � ����
�
 6.2 ��
������
�� �������
 �����
�-
�������� ����
�� ����������
� ������
����� ������� ADR, ����-
��� ������
��� ������������� � ���&��
�
� � �
��������
�
� � F�-
���
. 0
�
��	� �������� ��
����� � �������� #-GH# � /2-G!# ���-
�����
�� � ����
�
 6.3. � 
���
 ���%
 ��
������
�� ����
�� DSR 
�������
� ����������
� ������
�����, DAB (Digital Audio 
Broadcasting) � DRM. DRM �������
� ����	��� ��	
���� �������
� ��
-
���� ������
 ��� ����
 %
 ��� � K�� ��������
. 0����� �������
� 
��������� DRM ����
��� �����%����� ������������� ���
����� � ��
-
�
��
%��
, �
�
������ �����	��� ��������
����� ����������, �
-
�
��	� �����
��� L' � G+# � �
� �������, ������
 ���
�
�� ��� HG 
�
�����. 

� ����� �� ����� ����
���
���� �
�
� !* ��������� �
�� �
�
��-
������
� �
����� ("�). >�� �
�� ����
��� ����� �� �����
�&�� � ���
. 
0� ����
������ ���
 ��� ������
� �
���
 �
��� � F����
. � �
�
��-
�
���, ��� � � ������
�����, �������
��� �
�
��� �� �������
 �
-
���� ���������, �
�
��	� � ����
������ "� ��
�����, 	�� ��
�, �� 
�����
��� � �����
�����, ��
�����
 ��
����
����: 



��
�
��
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1. 0
�
��	� "� ��
���� � ����	��� ����
 �� ����� ����� � ���
-
���� �������
� ���	��
���� ��
��	��� ���
�������	������ �
�
��	�. 

2. 0
�
��	� "� ��
���� � ����	��� ����
 �� ���
���
���� ����� 
����� �������
� ����������� ���
�������� �


�
����� � ���
����-
������
 �������
� ��
���� � ����
%���	��� �������, ����
������� 
�������� ����
���� ����%
��� � ������
��
 �������������� � �
-
�����	
���� ���
� � ����
%���	��� ������� � ����� ������� ��
���-
�����
� ������
��
 ���
� ����� ��
� �����. 0�$���� ��	
���� ���-
���%
��� � �������� "� ����
�
 ������	
��� ��������� ���
�
��
�-
�� ��	
����� ��
����, ��������
� �� "� �
���
, � ��	�� �
 ������� �� 
�����%
������ ����� �����. /��
��� �������, �������� "� ����
�� 
��
��
	���
� ������	��� �
�
��	� ���
���
�����. � ������ ���	�
 
��� ������	������ ������
��� �
���
������ ��
����� ����	����, ��-

�� ����������� �
�����	�����
 ��	
���� ���
����
����� � 

� ���-
�������� � �����
�&
� ��������
. 

3. N������
 ����
�� ��������� &�����
 �����%����� ��������� 
"� ��
���� � �������� ����
 ��� ������
��� � �
� ��������	
���� � 
�������
�	
���� ������	����� �
�
� �
�
��	
� �� ������ �����, �.
. 
��
��
	����� ������� ��
�
�� �%���� ���
�����������. 

4. /������
��� ���

 &������ ���������� ���������� "� � ���
�� 
������� ����� ����� � �
��� �������� ���������� �������������, 
����
��������� � ���
�� ���������. 

5. '�
��
	������� 
������� �
�
��	�, ����������� ������ ���
-
���� �������� �
�
��	� �������� ��
����� � �����
 ����� ��� ����-
�
�������
� ���
�
��� ��	
���� �
�����������
� ������%
���, 
��������
����� � ��
�������� �����
���
� ����
���
��. 

6. #������
���� �

�� �
��������� ��
����� �� ������
��� "� 
������ ��������
����� ���������
�. K�����
��� ���������� ��� 
�
�
��	� ������
�
��� � ���
���
����� ��
����� �������
� �����-
��%�
���, �������
� �
�����, ����������� 	�����, ��
����� ��	��
� 
��
�
��, ��
����� �
�
�
�, �
�

��
� � ���� ���
�� ����� �������-
���. "���� �������, ��
��
	���
��� �����%����� ��
�
��� ����� 
���%� �
�����, �����
	
���, �����������, ������
� �����%������. 

7. �����%����� �


�
����� �������
� ��
���� �������
� �
� ��-
�
�� ��	
���� &����� ����
��������� "� ���
�����, ����
������� �� 
����%�������
. O���
��
 ���������� � ����	��� ���
 ��%
� ���� 
�
�
����	
��� ���
�� � �������
� ���
�������
 �����
��� � ����-
���. � ���	�
 �
����������� ���������� ���������� �

�� �


�
-
����
���, 	�� ����
��� ��%�� ��� �������� �������� � �������� ��-
�
������. =��

����� ��������� ������ ����&�

� �������
���
� 
�����
��� (��
�����
 �����, ��������
��
 ����	
���
 �����) � ���-
�
�� �������
� �
�
���
��� ����	�
� �����%����� ��������	
���� 
������ ���
����, ��
������	
���� ��� �����
���
� ����
��. 
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8. 0����
 ���������
��
 �������� �
����� � "� ����� �� ���
�� 
�� �����%��� ���������� ��
&
���
� ������������ "� ���
����. 
N������� �
����� ��
���
�
� ���

 $��
������� � �
�

 ����
�� 
������������� "� �
�����. 

� �
��� �
�
��� "� � �������� $�� ������� [2]: 
– ���
���
����
 �������
 ����
��������� ��
���� �������� ���-

�
���, ����� ��� '"" (Over the Top), ��
�� � ��	
���
 �
�
������ ��-
������
��� $���� �
���������
� �������
��; 

– �����
��
 ����
���� «�����
� ����������», �� 
��� ������
�
�-
��
 ����������
 �
�
������� � �
���������� �������
���. 0�� $��� 
«�����
 ����������» ��������
��� ��� ��
�, 	���� ����� ��������
��-
��� ����������, ��
���� ����&
��
 � ���
����
, ����	��� �
���-
����
��� ����
� � �.�.; 

– �����
��
 ����
���� «������� ������» – ���
��������
� �����-
��������
� �
�
���
��� �� ���
 �����	��� �
�����
��. #��� ��
� ��-
����� � ���, 	�� �� ��
�� ��������� �
�
��������� ���
����� ��%�� 
��%��� ������� ������ ������ ������������
� ������
��� � ����	��� 
�����

 ���
�����
���� �
�
�������
� ����
�����-��������� ��-
��������. V�����
�, �� ��
�� ��������� «V
���
��� ���
���» ��-
�����
�� ��
���%
��� �������	
���� ���� � �.�.; 

– ��
�������
��
 �
�
����	
���� ����
 ��� ������ �
�
������ 
(������ � =��
��
�, >�
�������� ��	��, �������� Web-������� � �.�.); 

– �����
��
 ��������
����� �
������ ��� $�����
� ����������-
�
��� �
�
�
�
��	 �� ���
 �
�����
�� �������
� �
�
���
��� ����-
������ DVB-T � DVB-T2. 

=�����������
 ��
� ��&
�
�
	���
���� ���&
��� ������� � ���-
����� �
�
���
��
�: 

– �����
��
 ��������
� �
�
���
��� �� ���
 ������� DVB-T2 Lite, � 
���%
 ��������� ����������� 3GPP. G�������
 �
�
���
��
 – $�� ��-
������
����
 ��
����� �������� �
�
���
���� �� ������
 ����������; 

– �����
��
 ����� �������� ������%
��� � �����: HDTV, 3D – �
-
�
���
��
, �
���
������
 �
�
���
��
 ��
��������� 	
������ UHDTV 
(Ultra High Definition Television), ����� �������� �����
���� HEVC (Nigh 
Efficiency Video Coding) � ��� ���

. 

#�
��
� ���
����, 	�� 
���� ������ 	���� ("
�
���
��
. #���
�� 
�������
� �
�
��������
� �
�����) ����
�
���� ����
����� �
�
��-
����
 � ��
�
 ���������� ��&
 ����
�����
� �������� �
�
��������� 
�������. A�
�� ���� ����	
���
 ������ �
�
���
��� (
�. 7); ��
�-
�����
�� �������
 �������� ���������������� �
�
��������� ���-
�
� (
�. 8); ������� �
�
��	� ��
����� �������
� �
�
���
��� �� 
$������ ������� ����� (
�. 9); �
������ ��������� �������������
 
����
������ ���
���
�
����
� ���������� ����
�� �������
� ��-
�
���
� �
�
��������
� �
����� DVB-T/T2 (
�. 10); ����
������� 



��
�
��
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������������ ���
���� �
�� �
�
��������
� �
����� ������
�� 

�. 11; �������
 �
�
��������
 �
����
 �� �����������, ���
����� 
� ���
��
�-�
��� ��
������
�� � 
�. 12. /
������
 � �����	���
 ��-
��%
��
 �������� ������
��� �
�
��������� ����
� � �
�
� � �	
��� 
����
�
���
� ��������� ������� �������
� ������������� ���
���� 

�. 7-12 ��� ���
����
 ������
, ������
 ��%�� ������������ ��� �
�-
����	�����
� ���������
����
� ���	
��� ����� «"
�
���
��
» �
� 
�����
��� � �
���� 
�. (1-6) �����
� ����. 

V
����� ���� � ��
��
	
��� ���
�
��� !* ����
��� �
�
�����-
�
����� ���%�� ��
���� ������
�
����, � ���%
 ����������� ����� � 
�
����
 (
�. 13 � 14). 

� ��
�
 ��
��������� ��
� ���������� ��������� � �
��
 ������
-
�
���� ����� ����� � �������. +���� ���	�� ��
��
 � ���, 	�� «���� 
������� � ��
��	
��
 ��
����� �� ������������ �
�� �
��� � ����
-
�
����� ���
��
��� ������
�
���
� ������������ ���������-����-
	
����� ������� �����» [3]. '����� �%�����, 	�� � ���%��&�
 �
����-
�
��� �'j# ���
���� !!j, �
 ��

� ������. /�, ���
� �
��
 �
�
-
�����
�
�
��
, �'j# ������ ����������

 ����%
��
 � 
������. V� 
���������
 ����	
���� !!j ��
��&����� �
 ���
�, ����

, ��������. 
@��

 ��
�, � ���
 ���	�
� !!j ��
�� �	
�� ��	
���
��� ��������� 
�'j# � ��	
���
 �
�
���. 0�������� ��� �
 ����
�%
�� ����
����� 
��������, ���������, ������
�, ������� ���
��, �� �� ����������-
��
 � ��	
���
 �
�
����
� ������ ����
��� �������� �
&
��
�. 

V���� ���	�� �������� !!j ��
� �������
 "�, ��������� ��� ��
�-
������� �
����� DVB-T, ����
��� � ����	�������� �
%��
, ����
 ��-
��� ��
�� ��������� ��
������ �
&
��
� �� ��	
���� �����, ������-
��� � �������
 ����
�������� [3]. 

/��
�� ��%��� �����
��� ���
�&
���������� !!j ����
��� ���-
����
 ��������� �
�
� �� ���
 LTE. '�� ����
���� 
������ ����&�� 
�������
� �
�
��	�, 	�� ��
��
� ����&�� 	���� ����
��� �

����� 
��� �������������. '������� ��
������
� � !!j ���
� ��	
���
���
 
Ethernet-���������������
, ����	���

 � �
�� �
������� QoS, 
Ethernet OAM (Operations, Administration and Maintenonce), CFM (Con-
nectivity Fault Management). "��%
 ��
��
� ���
���� ���

����� � ��-
����
�
���� ����
�� ���
�&�� �
����� ���
�������	���
� ������-
�����, ����� ��� LDPC, ��� ���	&
��� ���%
�� ����������� �� 
3,5…4 �@ �� �����
��� � ������������� ����
����. 

��%�
�&�� $�
�
���� ������
� ����� �
�
������������ ����
�-
�� ������� ����������� ����� � �
�����. /�������, ��������� � �
�-
�
���� �������� $��� ��
�� �
��
������� ������� �� $������	
���
� 
��������� ������� $�������� � �
���, $������	
���
� ��������� ��-
�
����� �

����� � ���� ���
�� ��������. V
 ���

, 	
� 10 �
� ����� 
���
�������� ����
���, 	�� ���
���
 ���������-����	
���
 � �
�-
��������
 �
�����
�� ���
���� ����������� �����. '����� ��������-
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��� ������� ������� ���
����� ���������
, ��
��
��� � �������� ��-
��� �
�����
��, ������
 ��������� ��
����� ����
 ����
� (��������-
��
 �������
 �
�
��������
 � �������
 �
����
, �
�
���
��
 ����-
��
� ����
&
���, ����������� &������������� ������ � �.�.) � ���
-
���
��� ��
��	����� ����� �� ����������
 
������. #

���� ��
 ��
��-
���� ����������� ����� ��
����� ��
��� ����������� �
�
����� �
�-
��
������
 ���
� � �������
�����
 ���� �
������ [4], [5]. 

'������ ����������� ����� � �
����� ����	�
� �
������� ����� 
�
��
�������, ����������� �����	��
 ���� � ������� � ����
��
 
��
�������
��� ����
 ���
	��� ���������
���. "���������� � �����-
��� ����� �
��
������� �������: 

– ���������� � ������������ �����	
���� ��������� (�H) ����� � 
�
�����, �������
��� �����	
����� ������������; 

– �������
 ����
�, ��
��������
��
 ����������, ��
���������� 
������� ���
�-�����
�
� �� ����
���� �������; 

– ��
�������
��
 �
�
���������������� ����
 ���
	��� ������-
���
���, �������
��
 �������
����, ������������ ��
��������, 
���
���� � ��.; 

– ������������ � �����%� ���
���
� ���
��-�
�
����

� �����-
�������, ����
�����
��� ����������
���� ������������. 

#���������� ����� � �
����
 � � �
���� ������
� $������	
���
� 
������� ����
��� ����
�	
��� ��
����� ����� �����	
���� �
��
��-
�����. A� ���
�&�
 
��� XXI �. ������� �����	
���� ����� � �
����� 
����������� ������	�� � ��������
����. '� $��� ��
���
���� ����
-
�
�������� ��
��� ��x
�� � ��������� �����, ����	
���
 ������� 
����
�����
������� ���������� (Euroconsult, Frost&Sullivan, Northern 
Sky Research � Satellite Industry Association). #�
����� ����
�������� 
�������� SIA (State of the Satellite Industry report, may 2013) ������ �� 
����
 ����������� ����� � ������ ��
� ������� �� 2001-2013  

. ��-
����� ���

 	
� � 3 ���� [7] . 

/������� �������� ������� �����
�%���� � �����
 � �������� 

�-
������������ ����
�	
���� ��������� ����� � �
����� � �
���� � 
2001 
. �� 2013 
. A� $��� �
���� 

������������� ������ (L#') �����-
������ 245 ����
�	
����� ���������� �����	��
� �����	
��� (�����-
��������, �����%��� � ������
���
����� ����������� ���%��), ���-
	
� ���

 	
� �� 150 ��������� ���� � ��� ��� ���� �
�
 �
�������-
�� ������� ������
���
����� ����������� ���%�� (�
����
����
�-
��
 �
�
��������
 � �������
 �
����
). F��� � 90-
  

. XX �. ��
���� 

������ ����� ������� ���������� ����� 30 ��������� � 
��, �� � �
�-
��
 ���� �
� XXI �. ��
���� 
������ ����� ������� ����� �� 17 ������-
��� � 
�� (�
� �	
�� ���������, ���
������ � ��������� ��������). � 
����
�����
 ���� �
� ��� ��������� �� 20 ��������� � 
��. A� ��� 

��� �����
� �
�����
��� XXI �. ��
���� 
������ ����� ������� �����-
���� 20 ���������. 
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'�x
� ��������� ����� � !����� ����
��� ���	��
�����. � 2014 

��� � ��
��
� ��� � ����� � ����� ���������� ��	�� 64 % ���
�
���, 
��� � �
�
�� – ��	�� 90 %. 0� ������  TNS [6] ��
��
����	��
 ��
�� 
��������&���� ����������� �� ��
��
����	��� ��
�
�
� �
�
����-
����� ���������� � ��������
� 4 	��� 14 �����. 

� ���
�
��� ��
��
	
��� 
���������
���
� ������
��� � �������� 
$�������� !* !�������� ����������� ����
���� N
�
��� ���
����� 
�� �������� ����������� 
���������� ��������� ����� � �
����� 
��-
%������
� �����	
��� �� �
���� 2016-2025  

. 

!
�������� ��������� �
�
��� ���
����� �������� �����	� ��
-
������ �
���������:  

– �����
����
��
 ����
�����
� � ����
�� ������������� ��������-
��� ����� �
�
������� � �

��������� 
���������
���� ��
����, ��-
����� ������
���� � �
������ �� 100 %; 

– ��
��
	
��
 ����	
��� ���������� � 	�
���	����� ���������
��� ���
�
��� !* ��
������� ����������� �
�����
�� �� 100 %; 

– ��
��
	
��
 ����	
��� ����
 &������������
� �������, �
�
��-
���, ����� � �
�
���
��� ��
������� ����������� �
�����
�� ��� ��-
�
�
��� !* �� 100%; 

– ����� ��
� �
�������� !*, � ��� 	���
 �
�
���� ������� ������,
����	�� H����	
���� �

���, ������ � �
����
� �� 100 %. 

������ 
���	���	� 

1. ������������ � ������: ��������
, �
��
���� � �
���
����� ��������. 0� ���
-
������ ������� *
�
������
� H

������ �� �
	��� � �������� �������������
«!�����
����
 � !����� � 2012 
. #�������
, �
��
���� � �
���
����� ��������. 
G�����, 2013 
. >�
�������� �
����: federal book.ru>…SVAYZ…Radioveshanie v ros-
sii.pdf.

2. ��	�� �. 0
���
����� �������� �
�
��������� �
�����
��. >�
�������� �
����: 
mediavision-mag.ru/uploads/01%20 2013/28_31%201%20 2013.pdf.

3. �����	�
����� 
���� ����� �� ������ �
���
 XXI �. >�
�������� �
����:
http://www.qtech.ru/articles/2.html.

4. �	�
�� �. #���������
 ����
�� ����� � �
�����. #�������
 � �
���
����� ���-
�����. >�
�������� �
����:  mosspaceclub.ru/3 part/krilov_2.pdf.

5. !
�"�� #. "
��
���� �������� ����������� �����. "
�����
�� � ��
����� �����,
9 , 2014. – #. 58-59.

6. http://www.rtrs.ru/news/read/1266/
7. 0����������� � $����������� ��������� ����� � �
�����. http://vestnik-

glonass.ru/stati/proizvodstvo_i_ekspluatatsiya_sputnikov_ svyazi_i_veshchaniya/


