OrnaeneHne

TIPEANCIIOBIE . . ... e

Masa 1. OCHOBbI ®U3NYECKON TEOPUWN HAMPABJIEHHbBIX OTBETBUTE-
D

1.1. O 3agave andpakuuy 3NEKTPOMArHUTHBIX BOMH HA MaJiblX OTBEPCTUSIX. ... ...
1.2. O koahduLmeHTax NoASPU3YEMOCTN OTBEPCTUM CBASM . oot eeeee e
1.3. O 671M30CTN OTBEPCTUNA CBASN K PESOHAHCY « + o vvv e eeeee et e eeie e e e
1.4. Y4eT TonwmHbl obLIel CTEHKN BOMHOBOAOB, CBSA3aHHbLIX Yepe3 Masoe OTBep-
CTUIE o ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e

1.5. O BANSIHUM Ha AUNOJIbHbIE MOMEHTbLI OTBEPCTUl BAN3KO PaCcMoNOMEHHbIX Ma-
pannenbHbIX METAINYECKNX SKPAHOB Y N3IOMOB NMOBEPXHOCTU .o vvvevvnn .
1.5.1. Manoe oTBepcTue B 0OLLEA CTEHKE ABYX MIOCKUX BOJHOBOAOB. ..\ ''vvvnn. ..
1.5.2. KoathduuneHTbl NoASApU3yeMOCTY KPYrioro OTBEPCTUS, NPOPE3aHHOro B obLLel
CTEHKE [BYX MIOCKNX BOJIHOBOLOB .« « « « e e ettee e ettt e e e e et e et et e e e aeee e
1.5.3. KoathdrumeHTbl NoNsspu3yeMoCcT NpsiMOYroibHOrO OTBEPCTUS, NPOPE3AHHOIO

B OOLLEN CTEHKE ABYX MIOCKUX BOSTHOBOAOB . « « v vttt ettt e et aeee e eaiee e e
1.5.4. BnnsiHne y3knx CTEHOK BOJHOBOAOB Ha XapaKTEPWUCTWKM PACCESIHUS Masoro
KBAZPATHOTO OTBEPCTUS v vt e e ettt e e ettt e e e e et e e e et e e et e e e e e

1.6. MNepexoaHoe ocnabnexve aneMeHTa CBA3U B 0OLIel CTeHke ABYX BOJIHOBOAOB .
1.6.1. OOLLUNE QOPMYIIBI . vt vttt ettt et ettt e e ettt e e et e e e e
1.6.2. epexoaHoe ocnabneHne KPYraoro OTBEPCTUS v v et et e e e e e eeeeeeeeeeennnnn..
1.6.3. epexoaHoe ocnabneHne nonepeyHon n NPofoNbHON LLENN 1 UX KOMOMHALWI . .
1.6.4. CpaBHeHUWe CBsi3U ABYX BOJIHOBOZOB Yepe3 OAMHOYHOE KPYriioe U KBajpaTHoe
OTBEPCTUIE « e e vttt ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e

1.7. O cobcTBEHHOI HAaNPaBAEHHOCTU KPYFABIX AMEPTYP . v vt e e et eeeieeeeeeannns
1.8. CpaBHUTEeNbHbIV aHANW3 anepTyp Pa3nUHOl KOHDUTYPALMU . ... vvveeeennnn

Masa 2. OCHOBHBbIE TUIMbl BOJIHOBOAHbLIX HATMPABJIEHHLIX OTBETBW-

2.2. OTBETBUTENN HA NEPMNEHANKYNSPHBIX BOMHOBOMAX « .\t vvvvvveeeeeeeiinneennns
2.3. HanpaBneHHbIi oTBeTBUTENb LLIBUHIEPA . ...t
2.4. HanpaBneHHbIV OTBETBUTENb PUOMETA . ..ttt
2.5. MHOrosnemMeHTHble HaMPaBAEHHbBIE OTBETBUTENMM . v vttt e eeeeeiieeeeeeannns
2.5.1. BBOAHDBIE CBEAEHUST o o oot ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e ettt
2.5.2. HanpaBneHHble OTBETBUTENN CO MHOTUMU SNEMEHTAMM CBABU « o vvvveennne. .
2.5.3. Annpokcmmaumns XapakTEPUCTUKN HAMPABAEHHOCTM .o v v vuee e eeeeeeeeaeee
2.5.4. CMHTE3 MHOTr03/1IEMEHTHbIX HAaNPaB/IEHHbIX OTBETBUTENEN C Y4ETOM COOCTBEHHOL
HAMPABNEHHOCTU SMIEMEHTOB CBSIBM « « « o vttt e ettt e e ettt e e e e e e eeiiee e
2.5.5. CMHTE3 MHOrO31IEMEHTHbIX HaMPaBEHHbIX OTBETBUTENER C CUNBLHOW CBSA3bIO . .
2.5.6. O cuHTe3e BOJIHOBOAHbLIX HAaMpaBfEHHbIX OTBETBUTENER C KPYr/bIMU OTBEPCTHU-

E L =3 T
Maea 3. MAPAMETPbI N XAPAKTEPNCTUKW BOJIHOBOOHbLIX HAMNPABJIEH-

HBIX OTBETBUTEJIEM . .. ...
3.1. lNpeacTaBneHne HampaBieHHbIX OTBETBUTENEA B BUAE BOCHMUMOIIOCHWKOB.

MaTpuria paccesHnst BOCBMUMOMOCHUKA . .« vt vt eeeeei e e eee e eeie e eaen
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3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.
3.8.

3.9.

O HanpaBAEHHOCTU BOCBMUMOMOCHUKOB & .\t vttt e et eeiee e e e eeeiiieeeens
O HEKOTOPbIX COOTHOLLEHUSAX AN HaMpaBAeHHbIX OTBETBUTENEA .. ...........
O603Ha4eHnst 1 NapamMeTpbl HaNPaBAEHHbIX OTBETBUTENEH . .. ..o vveieenn ...
BHocuMble noTepy HanpaBAeHHOro OTBETBUTENS 33 CHET CBA3U . ..o nnn. ..
BnnsiHue anccmnaTyBHbBIX NOTEPb Ha XapaKTEPUCTUKIN HamnpaBieHHbIX OTBETBU-
= 111 PP
I3mepeHune HanpaBAeHHOCTU BONHOBO/HbLIX HanpaBieHHbIX OTBETBUTENEN . . . .
PacuéTHble napaMeTpbl 1 SKCNEPUMEHTASIbHbIE XapaKTEPUCTUKN BOJIHOBOHbIX
HanpaBNEHHbIX OTBETBUTENEN MUIINMETPOBOrO ANANA30Ha BOMH. ... .vvn. ...
3.8.1. OTBETBUTENN C MHOIO3/IEMEHTHOW 06N1aCTbIO CBA3U Ha KPYr/biX OTBEPCTUAX . .
3.8.2. LLInpokonosnocHble BOJIHOBOAHbIE HaMpaBfieHHblE OTBETBUTENN Ha KBAAPaATHbIX
OTBEPCTUSAX CBA3MN A/1si KOPOTKOBOJIHOBOI YaCTy MUMIMMETPOBOIO [1Mana30oHa BOJH . .
O pe3oHaHCHOM W3MeHEeHUW HanpaBieHHOCTU B BOJIHOBOAHbLIX HampaBfieHHbIX
OT BT BUTEIISAX & e vttt e ettt et e e ettt et e e et et e ettt e it

nasa 4. MOOOCENEKTWBHbBIE HAMNPABJIEHHBIE OTBETBUTEJIN ..........

4.1.
4.2,

4.3.

4.4
4.5.

4.6.

4.7.

OCHOBHbIE NMPUHLMUMbLI U MapaMeTpbl MOAOBOM CENEKLNN .. ..o ovveeeaennn
KOHCTPYKUUN MOAOCENEKTUNBHbIX HAaNpPaBAEHHbIX OTBETBUTENENR ... ... vvvn .
4.2.1. OTBETBUTEN BOSTH TUMA .+ vttt tetttte e ettt e et et e e e et e eee s
4.2.2. HanpaBfeHHbIE OTBETBUTENN BOJTHBI « vttt ettt tteee e et eeee e eiieeee e e
O cuHTe3e MOAOCENEKTUBHbBIX HaNpaBieHHbIX OTBETBUTENER METOAOM (ha30BOiA
CERITEKLMU « ottt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
CBepXLLMPOKOMNONOCHbIV HanpaBAEHHbIA OTBETBUTENb BOMHBI . .vvvveeeennns.
[TapameTpbl CUCTEM CBSA3U W SKCMEPVMEHTAJIbHbIE XapaKTEPUCTUKI HEKOTOPbIX
TUMNOB MOJOCENEKTUBHbIX HAMPaB/IEHHbIX OTBETBUTENEA « oo v vve e e ieeee s
O6 0COBEHHOCTAX KOHCTPYKTUBHOIMO WUCMOSIHEHNST HEKOTOPbLIX TUMOB MOAOCE-
NEKTUBHbIX HAMPaBAEHHbIX OTBETBUTENEM . ..ottt e e ii e e iiee e
BaAKIOUEHUE .ttt et e e et e e e e e e

Mnasa 5. HAMPABJIEHHBIE OTBETBUTENN MHOMOMOZAOBO MOLLHOCTN

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.
5.7.

5.8.

[MprHUMN NOCTPOEHUS BOJIHOBOAHLIX HaMpaBfieHHbIX OTBETBUTENEi MHOrOMO-
JOBOU MOLLHOCT U .« v e vt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e i
O cBA3M Koakcuana C MpPsSIMOYroJibHbIM BOJIHOBOAOM 4Yepe3 CUCTEMY MaslbIxX
HAKJOHHBIX LI . . oottt e e e e e e e e e e e e e e
KoadhdunumeHTbl nepexofHoro ocnabneHnst HanpaBneHHbIX OTBETBUTENERA MHO-
rOMOJ0BOI MOLLHOCTY. ONTUMM3ALMUS YIAa HAKNOHA WEN ..o ve e eeevaen ..
Pac4éTHble XapaKTepUCTUKN HEKOTOPbLIX TWUMOB HAMpPaBJIEHHbIX OTBETBUTENEN
MHOFOMO/IOBOI MOLLHOCTW MO MEPEXOAHOMY OCNABNEHUNIO ..\ v v v et iiae. .
O cuHTe3e HanpaBAEHHbIX OTBETBUTENE MHOTOMOAOBOW MOLLHOCTM NO HaNpaB-
TIBHHOCTYL ottt ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e
BnusiHne nHTepdepeHunn BOMH pa3HbIX TUMOB Ha NOrpeLwHoCcTs oTbopa.... ..
BonHoBosaHO-KOaKcKanbHble HanpaBieHHble OTBETBUTENN C YMEHbLLEHHBIM KO-
JINHECTBOM OTOOPHUKOB . .« vttt ettt ettt ettt et ettt e e e e e ieeeens
KOHCTPYKLUUWN LWNPOKOMOIOCHbBIX HamnpaB/ieHHbIX OTBETBUTeNEeli MHOrOMO/OBOWA
MOLLIHOCTW 1 3KCNEPUMEHTaIbHOE NCCNeJ0BaHNE UX XapaKTEPUCTUK . ... ......

Masa 6. BOJIHOBOAHBIE AEJINTEAN MOLWLUHOCTW . ...t

6.1.

LLInpokononocHsle BONIHOBOAHbIE AEMNTENN MOLUHOCTU .. oo v v e ieeennn
6.1.1. TpéxaeumbenbHblie BOJHOBOAHbLIE AENTENMN MOLIHOCTM . . v et e eeeee e e eennns
6.1.2. LLInpokononocHble BOJHOBOAHbIE AENNTENN MOLLHOCTY C MPOU3BOJIbHbIM KO-
DULNEHTOM AENEHUS MOLLHOCT M .« v vt ettt ettt ettt e e e et e e ettt e ee e e aaans
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Mnaea 7. LLUNPOKOMOJIOCHBLIE TMPEOBPA3OBATE/IN W BO3BYOUTEN-
MPUEMHWKIN BOJTH BBICLLINX TUMOB ... .o oo

7.1. MNpeobpazoBaTenu BoNHbI Hig BBOMHY Hog ..o
7.2. NpeobpazoBaTent BOSHbI Hig BBOJMHY Hppg oo
7.3. NpeobpazoBaTennt BOSHbI H1g B BOJHY Hpp vooeoe i
7.4. Bosbyautenu BoaHbl Tuna Ey; B npsiMoyronsHom (Ep; B Kpyriom) BoAHOBOAE
7.5. Bosbyxaerne BonH Tuna Hyu, (Enn) BEICOKUX MOPSAKOB .. vvvveeeeeaeenns.
7.6. O pacyéTe BO3OYAUTENEA BOMHBI Hiyppy o oo oo e e e e e e e
7.7. Bo3byauTtenn cmeceii BOSTH BbICLUMX TUMOB . o v vt ettt e e e e e eeeeeinnns
7.8. @UNAbTPbI BOJIH BBICLLMX TUTTOB .« o vt et et et e ettt e e et ie e e ie e i eaas

nasa 8. MHOIOIMPEBEHYATBIE BOJIHOBOAbI ...

8.1. MHororpebeH4aTblii BONHOBO/ 1 €r0 SKBUBANIEHTHAS CXEMA . . ..o vvvvevnnnnn
8.2. OnpepenerHne KPUTUYECKUX ANVH BOMH Hppg oo oo oo ee e
8.3. OnpeneneHne BOJHOBOIrO COMPOTUBAEHUSA MHOrorpebeH4aToro BoAHOBOAA Ha
BOJHE 10 o oo

8.4. Xapaktepuctuku ogHorpebeHyaToix (M- v H-) BOAHOBOAOB ... ..ot ..
8.4.1. KpnTnyeckue anuHbl BOAH OAHOMPEBEHYATHIX BOMHOBOAOB . « v v v v e eeevveennn
8.4.2. BonHoBoe conpoTuBaeHne 0fHOrPeOEHYATOrO BOHOBOAA « v v v v v v eeeennn
8.4.3. PacnpeaeneHne HanpsikEHHOCTW 3NeKTpuyeckoro nons E B nonepeyHoMm cede-

HUN OfHOMPEOEHYATONO BOMHOBOZA « « vttt et et ettt e e ettt e e e ee e e eaee e e

8.5. Pac4éTHble KpuBble ANst ONpeaeneHmnst napameTpoB MHororpebeH4aTbIX BOJHO-
1210110 = P
Mnaea 9. LLUIMPOKOMOJIOCHBLIE BOJIHOBOAHBLIE ®UBTPbl HUXXHNX YAC-

T O T
9.1. Pacy4éT WnNpoKOMNONOCHbIX BOTHOBOAHbLIX (OPUALTPOB HVKHKX HacTOT MO Xapak-

TEPUCTUYECKUM U PABOUNUM MAPAMETPAM .o e e et e e e e e et ieeeee e

9.2. BonHOBOAHbBIE TOPPUPOBAHHBIE OUITBTPbBI . oo vttt et ie e e ie e iiee e
9.3. BoNHOBOAHbIE ANINEKTPUUECKNE OUSIBTPBI e o v et et e e ettt ee e eieieeenns
9.3.1. AHann3 BOMHOBOAHbIX ANINEKTPUHECKNX PUIBTPOB . .o v ot e et e eeeeaee e

9.3.2. BonHosogHble rocpupoBaHHble UNABTPbI C HAaCTUYHbIM AUINEKTPUYECKNM 3a-
TIOJTHEHUIEM v ettt et e e et e e e et e e e et e et e et e et e e e e e

0.4, BaeNIbHBIE (OUIIBTPBI ¢ vttt ettt e et ettt e e e et e e
9.4.1. AHANN3 BAMENBHBIX CTPYKTYD « o et ettt ettt et e e e e e et e e e e et e et e e e e e e

9.4.2. CornacoBaHue (UALTPYHOLUNX CTPYKTYP C TPAKTOM .« oottt eeeeeeeeeeanennns

9.4.3. O BAUSHUN BbICLUNX TWUMOB BOMH Ha XapaKTEPUCTUKU LUVPOKOMONOCHbLIX BOSHO-
BOAHBIX (OUNBTPOB HUMHIX HACTOT ettt ettt e et e ettt ettt e et et e e eee e

9.4.4. O meToaMKE pacyeTa BaeNbHbIX DUABTPOB .o vttt ettt ee e,

9.5. BadhenbHbie hunbTpbl Ha NOBbILLEHHbIE YPOBHW A0MNYCTUMO MPOXOASLLEA MOLLI-
HO T U ottt et et e e e e e e e e e e e e e e
9.5.1. KackafiHble BageNbHbIE OUIIBTPDI .ttt vt ettt ettt ettt eeeeeeeeeeannnn.

9.5.2. MapannenbHoe BKAOUEHVE (DUNBTPYHOLUNX CTPYKTYP «vvvve e eeieeeeeeneenns

9.6. KOHCTPYKUUN 1 XapaKTEPUCTUKN BadPeNbHbIX (UABTPOB . ..o vv et e et
9.7. O nornoLatolmx BONHOBOAHBIX PUALTPAX HUMKHUX YACTOT «vvveeeeeeeennn...
9.8. PUNLTP NOAABAEHUSA TAPMOHUK v vt e ettt ettt e e e e et e e e e eeeieens
naea 10.BOJIHOBOAHbLIE MOJIOCHO-MPONMYCKAKOLWINE ®UMBTPBI .......
10.1. Obumne cBejeHNS O NMOMOCOBBIX DUITBTPAX « vt vvv et et ee et eaeaeenens
10.2. O peanusauunm cxem nosoCoBbIX PUNLTPOB Ha CBEPXBLICOKMX YacToTax ... ...
10.2.1. YHacToTHoe npeobpazosaHue Puyapaca. Toxaectsa Kypoabl................
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10.3.
10.4.
10.5.

10.2.2. TpumMeHeHne OTPe3KOB Nepeaatolnx ANHWI B Ka4eCcTBe pe30HATOPOB .. ... ...
10.2.3. lMpumMeHeHmne guadparm npu peannsauuy Cxem noaoCoBbIX hUNbLTPOB Ha CBEPX-
BBICOKUX HACTOTAX « + v v v e e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
10.2.4. CTep)xHeBble pe30HATOPbI MOMOCOBBLIX (PUABTPOB .. v v v e oo ee e e e e e e eeeeennns
10.2.5. O6bEMHbI pe30HATOP HAa OCHOBE ABYX ANAMPATM. .\ vvvvteeeeeeeeeennnnnn
Pe3oHaTopHble PUALTPbLI C YETBEPTLBOJIHOBBIMU CBAZAMM . . . oo vvvnnn .
DPUNbTPbI C HEMNOCPEACTBEHHBIMU CBABSAMU .« o v v v vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeaanns
BonHoBoaHble nonocHo-NponycKatowme hunbTpbl Ha GUH-NaH U ¢ MeTannn-
HECKUMU PE3OHATOPHBLIMU MAACTUHAMM .« o v vttt et e e e ee e e e
10.5.1. ®@unbTpbl C METANANYECKUMMN NNACTUHAMK B E-NN0CKOCTU — NpUBANIKEHHbIT
PACYET Ha OCHOBE SKBUBANIEHTHBIX CXEM C UMMELAHCHLIMU UHBEPTOPAMU . . oo
10.5.2. AHanu3 nofoCHO-NPONyCKaOWMX OUALTPOB Ha PUH-NAAH 1 C NPOAOSbHBIMY
METaINYECKUMMN PE3OHATOPHLIMY NAAacTMHaMK, 6a3UPYIOLLIMIACA HA Teopun NoAs .. ..
10.5.3. PacuéTtHble pa3mepbl 1 IKCNepUMeHTaslbHble XapaKTEPUCTUKN NONOCHO-NPONYC-

KALOLLIX CDUTIBTPOB . o o e ettt ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e ettt e
10.5.4. O6 aBTOMaTU3VPOBAHHOM MPOEKTUPOBAHWIN MOJOCHO-MPONYCKAOLLINX DUb-

L oo =P

Mnasa 11.NMEPECTPANBAEMBbIE BOJIHOBOAHLIE MOJIOCOBbLIE ®WN/1bTPHI ..

11.1.

11.2.

[TonocoBble hUNLTPLI C MEXaHUYECKON NepecTpoiikoli pe30HaTOPOB. . ........
11.1.1. O cnocobax NepecTPOMKN PESOHATOPOB .o vt ettt ettt e,
11.1.2. lepecTpavBaeMbili MHAYKTUBHbBIA PE3OHATOP « vt v v ettt teee e e e ieeeeeennns
11.1.3. TepecTpaviBaeMblii EMKOCTHBIA PESOHATOP « v« v oo e e oo e e e e eeeeeenns
11.1.4. TepecTpavBaeMblii UHAYKTUBHO-EMKOCTHbBIA PESOHATOP « v vvvvvvvveeeeennnnnn
11.1.5. TNepecTpaviBaeMble MHOTO3BEHHBIE DUIBTPBI . v v v v vvveteeeeeeeeeeeeeennennns
[Tonocosble hUNLTPLI Ha hepPPUTOBLIX pe30HaTOpPax C MarHUTHOW NepecTpoii-
KO ottt e e e
11.2.1. DeppUTOBBIE PESOHATOPDI « . o vttt ettt ettt ettt ie et et e e ieaeean
11.2.2. O pobpoTHOCTN DEPPUTOBBIX PESOHATOPOB . v vt vvvvveteteeieeeennnns
11.2.3. TpuHunn AeicTBUSA N KOHCTPYKLUN DUAbTPOB Ha (DEPPUTOBLIX Pe30HATOPaX .
11.2.4. [IByxKaHa/bHble MOJOCOBbIE (DEPPUTOBBIE DUIBTPBI « vt vvee e e e eeeee e e eenn
11.2.5. O conpsi>keHnn eppuToBbLIX NONOCOBLIX (DUNLTPOB B [BYXKaHANLHOW cucTeMe

Mnasa 12.MOJTOCHO-3ATPAXKAAOLLUNE ®WIbTPbl. HACTOTHO-PA3JEJIN-

12.1.
12.2.

12.3.
12.4.
12.5.

12.6.

12.7.
12.8.

TENbHBIE ®UJIbTPbI (AYNNEKCEPBLI, AUMJIEKCEPbBI) .............

OObune cBefileHUst 0 NONIOCHO-3arpPaXKAAtoLLNX PUABTPAX . .vvevrrrevreennn..
Pe3oHaTopbl, uCnonb3yemble NpU peannsalnm BOJIHOBOAHbIX MOJIOCHO-3arpak-
JAROLLIX COUTIBTPOB . o o v ettt et e et e et e e e e e e e e e e
BonHoBOAHLI NONOCHO-3arpa)kaatonii (punbTp Ha JUMHERHBIX pe30HaTopax. .
AMNANTYAHO-HACTOTHbIE XapaKTEPUCTUKIN MONOCHO-3arpaXkaatoLLnx punbTpoB
O noTepsix, BHOCUMbIX MOJNOCHO-3arpa)kaatoLnmM puabLTPOM B NONOCE OTparke-
1752 T
O BOJIHOBOAHbIX NOMOCHO-3arpaXKAatoLLMX OUAbTPax C MarHUTHOW NepecTpoii-
20 7
YacToTHO-pasgenuTenbHble yCTPoicTBa (ayniekcepbl v AUNIEKCePbl) ... ... ..
KOHCTPYKLUUN 11 XapaKTEPUCTUKN HEKOTOPbLIX TUMOB BOJIHOBOAHbIX ANMIEKCEPOB

Masa 13.BOJITHOBOHLIE TPOVHNKW N MOCTOBBLIE COEANHEHUA. . .. .. ..

13.1.

13.2.

T—o6pa3Hb|e COEANHEHUA NMPAMOYIOJIbHbIX BOJTHOBOJOB CO CBA3bKO HEPE3 ANa-

D PAIMY ottt e
BonHoBoaHbIE E- U H-TPOMHUKI . . oottt et e e e et e e
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13.3.
13.4.

13.5.

13.6.
13.7.

[TapameTpbl 3eBUBANEHTHbLIX CXEM BONHOBOAHLIX F- U H-TPOWHUKOB ... ......
[BoiiHoli BonHOBOAHbIVE E H-TPOiHUK (Marndeckuii T) .....oooevninnennan....
13.4.1. Onucarve EH-TpoliHNKa N €ro SKBUBANEHTHAS CXEMA . oo e v eeeeeeeeeeeannn.
13.4.2. MaTpuua paccesHusi BOVNHOro BONHOBOAHOIO TPOMHUKA .. oo oo veee e e eeann
13.4.3. O cornacoBaHuy ABOWHOrO BOJHOBOAHOTO TPOMHUKA . .. oo vvvveeeeeeeeeeeen ..
13.4.4. KOHCTpPYKUWS 1 SNEKTPUHECKNE XapaKTEPUCTUNKIN ABOHbIX BOJIHOBOAHbLIX TPOIA-
HUKOB MUIMMETPOBOIO ANAMABOHA BOJTH & . weettt ettt ettt eeee e
13.4.5. CBEpHYTbIii ABOWHOW BOMHOBOAHBIA TPORHUK . .\t v e e e e e eeie e eeaaen s
13.4.6. O HeKOTOpbIX NPUMEHEHNSX ABOMHbLIX BONHOBOAHbLIX TPONHUKOB . ...t
BOIHOBOAHBIE LLENEBBIE MOCTBI . . oottt ettt et e e e e e e e e e e
13.5.1. YcTpoicTBo 1 npuHumn AeicTBns. OBLUNE CBEAEGHUS . ..\ eenns
13.5.2. MaTpuLa pacCessHUST LLENEBOTO MOCTA .. v v eeeeee e e et iee e e iiaee e
13.5.3. O npuyMeHeHN BONHOBOAHO-LLENEBBLIX MOCTOB . .\t vvveteteeeeeeeeeeaaan...
BoIHOBOAHbIE MHOTOABIPOUHBIA MOCT ..ttt ettt e i ieeeee e eeeeeaaaas
BOTHOBOAHBIE KOMBLEBBIE MOCTBI . . v vttt ettt e e et e e e ettt eeeaeaae e
13.8. KBaapaTypHble MOCTbI 1 BOJIHOBO/HbIE CXeMbl ANs1 (DOPMUPOBAHUS KBAAPATYPHbIX
CUTHATIOB « « ettt ettt ettt et e ettt et e e
13.8.1. KBaZPATYPHBIE MOCTBI « o v vttt ettt ee et ettt e e e e et e e e e e et eee e e
13.8.2. Cxema Ha OCHOBEe ABOWMHbLIX BOJIHOBOAHLIX TPOWHUKOB 1 TPExAeunbensHoro
HAMPABIEHHOTO OTBETBUTEIIS . v v vttt vttt ettt ettt ettt

Mnasa 14.BOJIHOBOAHBLIE ATTEHKOATOPDI ...

14.1.
14.2.
14.3.

14.4.
14.5.
14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

14.11.

Ha3HadeHne aTTEH0ATOPOB U X KNACCUPUKALMS oo oo e e e e e e
[TapaMeTPbl aTTEHIOATOPOB . . o vt vttt e et e e e e e e e e e e e e
DUKCMPOBAHHbIE BOJTHOBOAHbIE ATTEHOATOPDI .« v vttt eeeeeeeeeee e eeeeeaenanns
14.3.1. ATTeHtoaTOpbl Ha OOBEMHbIX BCTaBKax M3 MOrAOLLIAIOLWINX MaTEPUANIOB.. ... ..
14.3.2. [1pefenbHbIe aTTEHIOATOPDI « « v vttt e ettt et e ettt e e e et eee e iiiee e
14.3.3. ATTeH0aTOpbl C NMOMIOLLAFOLLNMY CTEHKAMM .« .\ ettt it e e e e iiee e e
ATTeH0aTOpPbl Ha OTPe3Kax BOJIHOBOAOB C MOMIOLIALWUMK NAACTUHAMU . . . ..
[MpsiMmoyronbHbIA BONHOBOA, C MOMNOLAOLEA NAACTUHOM . . .. nn
O AnCnepCcuoHHbIX CBOCTBAX NPSIMOYrO/IbHOrO BOMHOBOA C PE3UCTUBHOIA Niac-
TUHOW NPOU3BONLHON LUNPUHBLI B F/-MNOCKOCTU . ot e et ee et iee e iieaans
Pe3ncTrBHas nnacTUHKA NMPU3BOJILHONM LUMPUHBLI B AMAroHanbHOU MAIOCKOCTH
MPAMOYTOJIBHOTO BOSTHOBOZA « &« v vt e vt te ettt e e e et e te et e e
[TepeMeHHble aTTeH0ATOPbl MNOASPU3ALMOHHOTO TUMA © v veeee e eaeeeen ..
14.8.1. TIPUHLMN BEACTBUIS « o v vt e et ettt et e e et ettt e e e et e e e e aas
14.8.2. O pacyéTe KOHCTPYKTUBHbIX 1 PafNOTEXHUYECKUX MAapaMeTpoB Moasipu3aLu-
OHHOTO QTTEHIOATOPA + « « t vt ettt ottt ettt et ettt e e e e e e e e e et eeeeens
14.8.3. OTCYETHbIE YCTPOICTBA NONAPN3ALNOHHbLIX aTTEHIOATOPOB. . . oo v e e e ee e
[TapameTpbl pa3Bsi3biBAOWMNX, (PUKCUPOBAHHBIX U NMONAPU3ALUNOHHBLIX aTTEHIO-
ATOPOB MUJITTUMETPOBBIX BOJTH .+« o vttt ettt et e e et e e et et
[Tonsipru3aunoHHbIe aTTEHOATOPbLI C SNEKTPUYECKUM YpaBNeHNeM 1 LN poBoOiA
cucTemoli oTcuéTa. [MporpammMmupyemble Mepbl OCNAbNEHNS .. ...
[Mornowatoline aTTEHIOATOPHBIE MAACTUHDBI & v e e ettt et e e e et
14.11.1. Pe3ucTnBHas niéHKa NPOU3BOJIbHOW LUMPUHbLI B AVAMETPaSbHON NAOCKOCTH
KPYTTIOTO BOJTHOBOLA - « « « e« ettt ettt et e et e e e et eees
14.11.2. O AMCNEepCUOHHBIX CBOMCTBAX BOJAHOBOLOB MpU YYETE TONLLNHBLI ANDNEKTPY-
YECKOro CI0S1 MOTMOLUAROLLMX MAACTUH « o vt vt ettt et e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e
14.11.3. Buabl nornowarowmx naacTuH U UX CorllacoBaHne B BOJIHOBOAHbLIX aTTeHoa-
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14.12. BonHoBogHble aTTeHIOATOPbLI HA HAaNMpPaBAEHHbIX OTBETBUTENAX . ..vveenn.n...
14.13. [NepeMeHHble aTTeHOATOPbl Ha BOJHOBOAHbLIX HamNpaBAeHHbIX OTBETBUTENSNAX . .
14.14. DneKTpUYECK YNPABASIEMbBIE aTTEHIOATOPBI . .\ttt e ettt eeii e e eeeeenenn,
14.14.1. O PIN-OUOBAX . « v vt ettt e e e e e e
14.14.2. O cxemax PIN-aTTEHIOATOPOB . .ot v ittt

Mnasa 15.BOJIHOBOAHBLIE HATPY3KWN NN MEPblI OTPAXKEHUA . ...............

15.1. Ha3HayeHne 1 TUMbl BOJTHOBOIAHBIX HATPY3OK .\t o vt eeee e e e e eeee e
15.2. COrNacOBAHHBIE HATPYSKM . .\t vttt ettt e et e e et e e et e et e e e e
15.3. BonHOBOAHBbIE KOPOTKO3AMbIKAFOLLINE MOPLLUHM « .« v v eeee e e e e e e e e e e eeeeeeas
15.3.1. KOHCTpYKUUUN MOABMIKHbLIX BOJTHOBOAHbBIX KOPOTKO3aMbIKATENEA . ..o v v v v vvn ..
15.3.2. OCHOBHbIE MPUHLNMBI Y METOL PACHETA .+ vttt vtetteeeeee et
15.3.3. KopoTko3ambikaTenn anst MHOFOMOAOBBIX BOHOBOAOB. . . oo e e eeieaeannn
15.4. BOMIHOBOIHBLIE MEPbLI OTPAMEHMST « o v e ettt e e e ettt e e e et e e et iie e iieee e
15.4.1. CTyneH4aTble BOSHOBOAHBIE HATPY3KY « . vt vt ve s ee e e aee et eaeeaeen
15.4.2. CTyneH4aTble BOMHOBOAHbLIE HArPY3KM CO CMELLUEHUNEM . .ot vvrveeeaenvnn.s
15.4.3. OTparkatoLLNE HATPY3KN-BCTABKM . . .« vt vttt ettt eeeeeens
15.4.4. T10ABVXKHBIE MEPbI OTPAMKEHMS + v vt ettt e ettt et ee e e et e e e e eeeae e eaaeeens

Mnasa 16. PA3VIPYIOLLINE YCTPOWCTBA. MONAPU3SATOPbI ..................

16.1. ®@asupyrolime yCTPOMNCTBa 1 METOAbI UBMEHEHUS PABBl. oo e e e e e e eee et
16.2. MexaHunyeckne ha3oCcaBUraTeNN N PA30BPALLATEMM « .o v e e ee e e eiee e eeennn
16.3. QudpdbepeHimanbhble da3oBble CEKUMN HA KPYTbIX BOJHOBOAAX « . vvvvven. ...
16.4. TTonApU3aLMOHHBIA (DA3B0BPALLUATEID . « v vttt ettt e et ee e e e ie e e iiee e
16.5. Da30BPpalLaTENIb DOKCA . vttt ettt ettt e e et e
16.6. BONHOBOAHBLIE MOMAPUBATOPD « « ettt e e et e e e e et e e e e e e ee e eeeeannas

16.6.1. Obwume cBeaeHrie O NOASPU3ALINN SNEKTPOMATHUTHBIX BOSH .. oo v vveeeee. ...

16.6.2. KOHCTPYKLMW BOSHOBOAHBIX MOMSPUIATOPOB « v v v v vvvvveeveeeeeeeeenannnnnn.

Mnasa 17.BOJITHOBOAHBLIE YCTPONCTBA HA ®EPPUTAX ...

17.1. CeoiicTBa hepprTOB (OBLLINE CBEACHUMS) o\ v\t ettt e et et e eeeeeeen
17.1.1. TeH30pbl MAarHUTHO BOCMPUMMHYUBOCTUA U MAarHUTHOW NMPOHULAEMOCTH. . . . ...
17.1.2. ®dapageesckoe BpalleHue (pacnpoCcTpaHeHne BOJIHbI B HAMPaBJEHUN NMoamar-
HUHPBAKOLLETO TIOSIST) + et ettt et et e et et et e e et e e e et e e ettt

17.2. BonHoBogHble heppUTOBbLIE (PABOBPALLUATENM « v vt e ee e et iee e eiiee e

G TR I 1o - s o o

17.4. BonHOBOAHbIE (DEPPUTOBBIE BEHTUIIN « o oo oo et e e et e e et e e eee e e e

17.5. BONHOBOAHBIE LIMPKYSISITOPB « o v vt vttt ettt e e e e e e et et e e e e e aees
17.5.1. YeTblpéxnneyeBble LMPKYIATOPbl Ha OCHOBE MOCTOB W HEB3aUMHbIX (ha30-
ToF 1= o=l (=7 1= N
17.5.2. YHeTblpEXnopTOBbIA NONAPUIALNOHHBIA LIAPKYASATOP . v v v v e e eeeeeeeeeeeeenn..
17.5.3. TpexnopToBble (Y=) LIAPKYIATOPD « . e v v vvteeteteeteee e e eee e eieeeenens
17.5.4. BeHTWIN 1 UMpKyIsaTOpbl MUAAUMETPOBLIX BoH chupmbl Millitech (CLLA) ...

Mnasa 18.BOJIHOBOAHLIE N3NYYHATENWN . ...

18.1. OBNACTY UBMYUEHUS . o oo et ettt ettt e et ettt e e e e ettt e e
18.2. XapaKTepUCTUKN HAMPABAEHHOCTM QHTEHH « oo e v tee et eie e e iiee e eiiee e
18.2.1. [INarpaMMa UBMYHEHUS . o vttt ettt ettt ettt ettt e
18.2.2. 30TponHas, HanpaBfeHHas U HeHanpaB/ieHHast AmarpaMmebl. [NnaBHble Ana-
TPAMMDBI et ettt ettt ettt et e et e e e e e e e
18.2.3. LLunprHa AnarpamMMbl HAMPABAEHHOCTM . . v v vttt ettt e eeeeeeneaenns
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18.3.

18.4.
18.5.

18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

18.2.4. JleneCTKu ANArpaMMbl HAMPABAEHHOCTM o . v v et e tee e et eiiee e eiiaaeenns
DHEPreTNYHECKNE XaPaKTEPUCTUKM AHTEHH . vttt t e et e e e et e e e e eiiieee e
18.3.1. KoahdUUMEHT HANPABAEHHOTO AEMCTBUS «vvveteeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaaennn.
18.3.2. KOa(hMULMEHT YCUNEHUS QHTEHHBI « v v vttt et e ettt ettt eeeeeaaeeenn,
18.3.3. 3dbpekTMBHASA NioWAAb U LIYMOBasi TeMNepaTypa NPUEMHbIX aHTEHH .. ... ...
O NoNsIpU3aLMOHHBIX XapPaKTEPUCTUKAX QHTEHH ..o oottt
TpeboBaHUs K BOJIHOBOAHBLIM U3NyHaTeNsIM, UCMONb3YEMbIM B KadecTBe 0by-
yaTesied aHTeHH (OBLLUME BAMEUAHMS) . o\ o vt e et e e e e e e e
[MpocTellne BONMHOBOAHBIE OBMYHATEMM &\t e e et e e e e e
18.6.1. MeToa aHann3a U3ny4eHnst OTKPbITHIX BOMHOBOAOB . « v vt vvveeeeeveeeeeennnn.
18.6.2. V13nyyeHne OTKPLITOrO KPYIAOTO BOSTHOBOMA « « « v vv v e v e vaee e eaaeeeennnn
18.6.3. V3nyyeHne OTKPLITOrO NMPAMOYIOIbHOTO BOJTHOBOAA « v v v v v v vveee e e e
18.6.4. ObnyyaTenu B BUAE OTKPLITONO KPYrIOrO BOMHOBOAA « « v v v e e e e eee e eeeeeannns
YcoBepLUEHCTBOBaHHbIE 0bayYaTENN HA KPYTJIOM BOJHOBOAE ..o oo v e e e eeaaant
18.7.1. ObnyyaTenn B BUAE OTKPLITOrO LUJNHAPUYECKOrO roPprpOBaHHONO BOJHOBO-
1
18.7.2. Obay4aTenu B BUAe KPYribiX BOJHOBOAOB C KOAKCUANbHLIMU HaCaZKaMu . . . . .
PYNOPHBIE OBMIYHATEIM .« oottt ettt et e e e e e e e e e e
18.8.1. TIMPaMUAANBHBIA PYMOP o vttt ettt et e ettt e ettt e et e e et et e e e e
18.8.2. KOHNUECKUTE PYMOP .« v vvvtt ettt et ettt ettt ettt et eeeaes
18.8.3. MoandnKaunm KOHNHYECKOTO PYMOPA . .« v v vvvt ettt eeeeeeeenenens
[ohpUPOBaHHBIE KOHUYECKNE PYMOPbI. o o v v vttt e e e e e e e e e
18.9.1. V3KOMOJIOCHBIE PYMOPBI .« vttt ettt tte e e e et e et e ettt e e e et iee e e et
18.9.2. LLnpokononocHble (CKaNSAPHBIE) PYMOPbI. .. v v vt ettt e e e e eeeeee
18.9.3. O kpoccnonapnsauny roprpoBaHHBIX PYMOPOB .o vvveeeeie e eaenenn.s
18.9.4. PaCHET FrEOMETPUIN FOMPA « v vt vttt ettt et ettt eeeees
18.9.5. [lpuMeHeHne CKaNsSpHbIX PYNOPOB B KOHCTPYKLMSX ABYXMOAOCHBLIX 0bny4a-

18.9.6. O pacyéTe ABYXMNONOCHOTO CKANSAPHOTO PYMOPA « v vt v et eeeeeeeeeeeeeaaeeenn.

nasa 19.BOJIHOBOAbI N1 ®JIAHUEBBLIE COEAVHEHUA MWJJIMMETPOBOI O

19.1.

19.2.
19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

19.7.

N CYBMUNINMETPOBOIO ANANA3OHOB BOJIH. ..................
OCobBeHHOCTU pacnpocTpaHeHUsi N NPUMEHEHUST MUAINMETPOBLIX (MM) 1 cyb-
MUUMETPOBBIX (CYOMM) BOJTH © ot vttt ettt e e e et e et e

JInHuUM nepefavn MUANMMETPOBLIX U CYOMUNTUMETPOBBIX BOMH .. oovvvvv.. ..
TpeboBaHUss K pPerynsipHbiM MPSIMOYTOJibHbIM BOJIHOBOAAM U3MEPUTENbHbIX
TPAKTOB .+ ettt ettt et e e e et e e e e
MexxayHaponHbiii ctanaapT IEEE 1785 ansa nonbix MeTannndecknx BOJHOBOOB
B AManasoHax YacToT Bble 110 TTL . oot e
PasmepHble JONYCKU 1 dNEKTPUYECKNE XapaKTEPUCTUKN BOAHOBOLOB MO CTaH-
0aPTY [EEE 1785-1 . i
®naHubl U hNaHUeBble COeUHEHNS BOJIHOBOAOB MUNMMETPOBOrO AnanasoHa

[TpymeHeHne bnaHUeB B MUAIUMETPOBOM ANAMNA30HE BOMH . oo e oo eeeeeeea..
19.7.1. PaccornacosaHue, BHOCUMOe hyiaHLEBbIM COeANHEHWEM 3a CHET AOMYCKOB
Ha BOJIHOBOAHbLIE KaHasbl W NPUCOEANHUTENbHbIE pa3Mepbl CTaHAAPTHbLIX AaHLEB MO
FOCT 13317-89 . oo
19.7.2. BaunsiHne BO3MOXHbIX nepekocoB 1 cMmelleHunii onaHues MIL SPEC. AnTtune-
PEKOCHBIE MIITAHLBE « « v v ettt ettt ettt e e e e e e e e
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19.7.3. O npobnemax, CBA3aHHbIX C NCNOJb30BaHNEM BOJIHOBOAHbLIX (PaHLUEB B Aua-
Ma30HE KOPOTKUX MM U Cy6MM BOJTH &t e e e e e

19.8. HoBble dnaHubl AN 04HOMOAOBbLIX BONHOBOAOB Bbie 110 Mu..............
nasa 20. CBEPXPA3SMEPHbIE METANNOANSNTEKTPUYHECKNE BOJIHOBO/bI
anda ANAMA30OHA KOPOTKMX MUWJTJTMMETPOBBLIX U CYBMUNJIN-
METPOBDBIX BOJIH . . ...

20.1. Tunbl BONH N OCHOBHbIE CBOICTBA METANNOANINEKTPUYECKNX BOJTHOBOJOB. . . .
20.2. Bo3byautenb BosHbl LM11 B MeTannoansnekTpu4eCkoM BOJIHOBOAE . . . ... ...
20.3. lNoTepun n3-3a HemaeanbHOU CTLIKOBKU ABYX METANOANINEKTPUYECKMX BOHO-
BOMIOB .+ttt et e e e e e e e
20.3.1. Counerernne MB CO CMELLEHNEM LEHTPOB . . v vt v v ettt
20.3.2. HecoBnageHune pa3mepoB cTbikyeMblx MAB ... oo i
20.3.3. Counerenune aeyx MJIB C NOBOPOTOM OCEM . oo v v v e oo e e e e e e e e e e eeeeeenn

20.4. /\3nom MeTannoanaNeKTPUYECKOTO BOJTHOBOMA « o« o v v v v ve et eeeieeee e e
20.5. MOAOBBIE OUIBTPBI « vttt et ettt e e et ettt et e et

Mnasa 21.YCTPOWCTBA HA METAITIOAVNSIEKTPUYECKNX BOJIHOBOJAX.

21.1. deanTenn MOLLHOCTW N HAaNPaBAEHHbIE OTBETBUTENMM .. vvveeeeeieee e
21.2. DABOBBIA MOLYSISITOP « vttt e e e e e e e et e e e e e et ettt et e e e
21.2.1. O6wwme cBeAeHNA VI NMPUHLMAN AEACTBUS . .\ vttt eeeeas
21.2.2. AHann3 has0BOrO MOLYSIATOPA v v vt e e ettt et et e e e e e e eaeee e
21.2.3. O mMeToaunke pacHeTa pa30BOr0 MOAYMATOPA . .o v v vtteeee e
21.2.4. KOHCTPYKTMBHAS peann3aunst (ha3soBOrO MOLYASITOPA .« v v vvve e enneeeeennnnn
21.3. CornacoBaHHble OOBEMHBLIE HATPYSKM vttt et e et e e e eieiieeeeans
21.4. NepemeHHbIli aTTeH0ATOP-AeNNTENb HA NEPUOANYECKNX CUCTEMAX .o o' nn...
21.4.1. TTpuHUMN OECTBNSA aTTEHIOATOPA « vttt vttt ettt ettt eeeaann,
21.4.2. O pacyéTe 0CNabNEHNS aTTEHHOATOPA « . e oo e e e et e ettt e et eeee e e eeeean s
21.5. HeB3aUMHBIE YCTPOMCTBA « « .t ettt et et e et e e e et
21.5.1. TlpuHUUN NOCTPOEHUSI HEB3AWMHbIX YCTPOWCTB Ha METANIOANINEKTPUHECKNX
=07 2T o721 -
21.5.2. KBA3VOMTUUHECKINT BEHTUIID -« v v ettt et ettt et ettt et eees
21.6. CornacoBaHuie C NOMOLLbIO ANINEKTPUHECKOTO CNIOS MYCTOrO MeTaNnoandNeKk-
TPUHECKOTrOo BONHOBOAA W BOJIHOBOAA, 3aMNONHEHHOIO AUSNIEKTPUKOM . .. oo ... ..
21.7. lNpeobpa3oBaTeNib MOLWHOCTY Ha METANIOANINEKTPUYECKOM BOJIHOBOZE . . . . . .

Mpunoxxerne 1. Annpokcumupytolme OyHKLUN Y MOAVHOMbI .. vvvveeeennns.
Mpunoxxerne 2. CTpyKTypa 31eKTPOMArHUTHbLIX BOJH B NPSIMOYrObHOM BOJI-
2= T
Mpunoxxenne 3. CTaHAapTHblE CEYEHUS NMPSIMOYIOJIbHbIX BOJIHOBOAOB U UX pa-
BOUMNE ANAMABOHBI HACTOT .\ttt vttt ettt e et e et e e e e eeeiieeeenns
Mpunoxxernune 4. Homorpammbl /st pac4éTa napaMeTpoB MHoOrorpebeH4aTbIX
BOJTHOBOZOB . v vt vttt ettt et e e e et ettt e e e et ettt e e e e
MpunoxxeHne 5. AHanM3 BOJHOBOAHON OUYPKALMMN .. oo e et
Mpunoxxerune 6. VccnenosaHne MarHUTHOMO MOJISt B 3a30pe MOCTOSIHHbIX Mar-
HUTOB C KOHYCOODPAZHBIMU MOMKOCAMM . .« vt v ettt e et eeee e eee e eeeeeaeess
Mpunoxxenne 7. ucnepcnoHHOe MHTErpajbHOe ypaBHeHWEe ANst UMAUHAPUYeC-
KOrO BOJIHOBO/A, COAEPKALLETrO PESNCTUBHYHO MAEHKY .« vvteeeeeee e
[MpunoxeHne 8. MeToa BO3MYLLEHW ANS1 BOTHOBOZOB . . v vveeeee e eeeeeeenn..
[Mpunoxerne 9. MNonst B BONHOBOAE KPYIIOTO CEHEHUST . oo v vvieieeaann .
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[Mpunoxerne 10. PacyéT napamMeTpoB KOAKCMAJbHOro BOJIHOBOAA C MPSIMO-

YroJibHbIM BHELLHUM U KPYT/bIM BHYTPEHHUM MPOBOAHUKAMM . .o vv v e
MpunoxkeHne 11. Pac4éT oTparkeHnsi OT CTbika CO CMeLLeHeM AByx nonybec-

KOHEYHDBIX BOJTHOBOLOB . .+« e vttt ettt ettt et e et e e e
T T EP AT Y PA L



